PIWOWARSTWO

Na poczatku byto to rozwigzanie awaryjne dla kierowcéw samochodéw, z czasem
staf sie modnym, stylowym napojem, wpasowujacym sie w panujace na rynku spozyw-
czym trendy. Piwo bezalkoholowe jest tak popularne, ze na liScie najczesciej spozywanych
napojow zajmuje czwarte miejsce po kawie, wodzie i napojach gazowanych.

Dzigki piwu bezalkoholowemu przemyst browarniczy trafia w gusta wielu ludzi, od
mtodych, dynamicznych, dorostych az po seniorow, kiorzy ze wzgledu na prowadzenie
zdrowego trybu Zycia nie chca spozywac napojow alkoholowych. Asortyment napojow
bezalkoholowych wcigz rosnie. W$rod piw bezalkoholowych dominujg piwa typu Pils
i piwa pszeniczne. Oprécz nich na rynku istnieje wiele regionalnych i indywidualnych
Jwiasnych” odmian napojow mieszanych. Konsumentow szczegolnie przyciagaja pro-
dukty o obnizonej wartosci kalorycznej oraz zwiekszonej zawartosci soli mineralnych.

Na rynku istnieje wiele roznych technologii usuwania alkoholu z piwa metodami
obrdbki termicznej, takich jak: rektyfikacja prozniowa, odparowywanie poprzez suszenie,
odparowywanie poprzez wirowanie, w kolumnie obrotowej lub metodami obrébki opar-
tymi na procedurach oddzielania membranowego, np. dializy i odwréconej osmozy.

Jednym z producentow stacji dealkoholizacji, ktory obecnie prowadzi na rynku dzie-
ki zastosowaniu szczegdlnie fagodnej dla produktu i jednoczesnie ekonomicznej techno-
logii usuwania alkoholu, jest APl Schmidt-Bretten (Niemcy). Firma z Bretten projektuje,
buduje i montuje gotowe instalacje do usuwania alkoholu w procesie termicznym
SIGMATEC. Firma API Schmidt-Bretten z siedzibg na potudniu Niemiec jest od ponad 40
lat zaangazowana w badania i rozwoj technologii usuwania alkoholu.

Historia spotki Schmidt

API Schmidt-Bretten GmbH & Co. KG jest liderem na rynku obrdbki termicznej pro-
duktow spozywczych dzieki bogatej wiedzy i doSwiadczeniu, nabytych przez dziesiecio-
lecia dziafalnosci (firma powstata w 1879 r.) — dostarczania swym klientom komplekso-
wych rozwigzan opartych na najnowszych technologiach.

Rynki i technologie

Ponad 100 tys. dostarczonych wymiennikow ciepta serii SIGMA w wiglu réznych
konstrukcjach i ponad 300 termicznych systemow produkcyjnych udowodnity swoja
warto$¢ w wielu réznych sektorach przemysfowych przetwarzania produktéw ptynnych.
Nowoczesna fabryka, bogate doswiadczenie, wysokie standardy jakosci i wieloletnie
kompetencje w zakresie technologii przetwarzania szerokiej gamy produktow i metod
gwarantujacych najlepsze wyniki to skiadniki sukcesu API Schmidt.

Ptytowe wymienniki ciepta stanowig wazng czesS¢ technologii obrabki cieplnej i sa
wykorzystywane we wszystkich sektorach przemystowych jako czesci lub jako gtowny
element systemow termicznych, szczegdlnie ze wzgledu na niewielkie rozmiary Iub nie-
wielkg roznicg niskich i wysokich temperatur po obu stronach wymiennika, jak rowniez

Tabela 1. Rynki i zastosowania technologii
Rynki
Przemyst napojowy

Zastosowanie

Instalacje do usuwania alkoholu z piwa, wina i cydru z zastosowa-
niem technologii SIGMATEC

Parowniki do odparowywania sokdw owocowych i pulpy jako naj-
bardziej ekonomiczna metoda konserwacii biologicznej i przecho-
wywania, a takze produkciji koncentratu soku owocowego, przecie-
ru owocowego, warzywnego lub smoothie

Chtodzenie, sezonowanie i chtodzenie $wiezych piw,

Przemyst spozywczy
i napojowy

Przemyst spozywczy

i napojowy Pasteryzaja sokow i napojow przed rozlewaniem na ciepto i na
goraco z zastosowaniem ptytowych wymiennikow ciepta SIGMA

Produkty mleczne Podgrzewanie mleka, chtodzenie mleka, $mietany, jogurtu, koncentra-

i kawa tow mleka i produktow mlecznych, lodow, chiodzenie ekstraktu kawy

Petny smak, zero alkoholu ze Schmidt-Bretten GmbH

atrakcyjng cene. Plytowe wymienniki ciepta mogg by¢ stosowane przede wszystkim
w przemysle spozywczym i napojowym (tab. 1).

Zalety procesu SIGMATEC

Opracowany przez AP| Schmidt-Bretten GmbH & Co. KG proces o nazwie SIGMATEC
to technologia usuwania alkoholu z napojow alkoholowych, w ktorych pojawia sie on
w wyniku procesu fermentacii.

Proces usuwania alkoholu gwarantuje bardzo tagodne oddzielenie alkoholu na zasa-
dzie ciagtej rektyfikacji prozniowej. Zasadniczo zalety procesu rektyfikacji prozniowej
wynikaja z faktu, Ze instalacja pracuje w sposob ciagly i efekt rozdzielania skfadnikow
piwa i alkoholu jest znacznie lepszy w stosunku do innych metod, takich jak: destylacja,
odwrdcona osmoza, dializa itd. KorzySci ekonomiczne osigga sie poprzez wigczenie do
procesu kolumny rektyfikacyjnej, poniewaz jest to technicznie mniej kosztowne i sprzyja
oszczgdnosci energii w pordwnaniu z innymi procedurami. Jednak nie tylko efekty eko-
nomiczne sg znaczace. W procesie rektyfikacji, w wyniku stosowania minimalnych tem-
peratur parowania przy niskim cisnieniu, procedura usuwania alkoholu jest bardzo tagod-
na i nie powoduje zmiany smaku i jako$ci piwa lub innego produktu poddawanego pro-
CESOWi.

Badania procesu SIGMATEC przeprowadzone na Uniwersytecie Weihenstephan nie
wykazaly podwyzszonej zawartosci HMF i furfurolu, nie wykazaty rowniez zmiany barwy
piwa podczas procesu. Podczas procesu SIGMATEC nie wystepuje wymierne obcigzenie

cieplne piwa.
Inne zalety:
o Usuwanie alkoholu do poziomu ponizej 0,05% vol.
® tagodna obrobka produktu w niskiej temperaturze.
® Brak zjawisk zatgzania piwa.
o Utrata zaledwie 5% na objetosci partii produktu.
o Mozliwo$¢ zmieszania z piwem pierwotnym.
® (Odzysk zwigzkow aromatycznych.
® Praca ciggta w systemie 24 godzin na dobeg, 5

dni w tygodniu, po czym instalacje nalezy umy¢

w procesie CIP.

o W pefni automatyczne dziatanie niezalezne

od wydajnosci projektowej instalacji, nie tylko

podczas produkcii, ale takze podczas rozruchu

i zatrzymywania instalacji.

o Niskie koszty eksploatacii.

o Uzyskane stezenie alkoholu nie przekracza-

jace 75-80% vol. oznacza, ze produkt koficowy L

mozna sprzedawac na rynku. i
Zakres dostaw API Schmidt-Bretten GmbH & &5 hi

Co. KG obejmuje instalacje do usuwania alkonolu  przyktad gotowej instalacii API

0 wydajnosci od 3 hi/h do 200 hi/h. Jedng z insta-  Schmidt-Bretten GmbH & Co. KG

lacji wida¢ na zdjeciu.

Tabela 2. Parametry pracy i wydajnosci instalacji o wydajnosci poczatkowej od 3 hi/h do
200 hi/h

Wydajno$¢ poczatkowa 3 hi/h do 200 hi/h
Zuzycie pary wodnej 15-18 kg/hl
Wymagania dot. chtodzenia 10-12 kg/hl
Stezenie alkoholu na wejsciu 0,75 do 15% v/v
Koricowe stezenie alkoholu 30 do 85% V/v
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Konstrukgja instalacji SIGMATEC

Proces SIGMATEC przedstawiono na schemacie. Proces skfada sig z nastepujacych etapow: Podgrzewanie —>
Ekstrakcja CO,—> Rektyfikacja prozniowa —> Chtodzenie —> Powrét CO, —> Pomiar zawartosci zwiazkéw aromatycz-
nych (jesli wymagany).

piwo = alkohol
. goraca woda préznia
— Wwoda chfodnicza == aromat
woda lodowa = woda warzelnicza

Tryb pracy instalacji SIGMATEC

Usuwanie alkoholu z piwa nastgpuje fagodnie pod dziataniem prozni przy cisnieniu ok. 100 mBar i rozpoczyna sig
etapem odgazowywania. Piwo podawane jest z miejsca magazynowania pod ci$nieniem CO, przez ptytowy wymiennik
ciepta. W wymienniku ciepta piwo jest podgrzewane na zasadzie regeneracii przez wychodzace piwo bezalkoholowe do
temperatury ok. 36°C i rozpylane do zbiornika odgazowujacego. Podczas rozpylania z piw uwalnia sig CO,, ktdre nastep-
nie przechodzi bezposrednio od etapu odgazowywania do pompy prozniowej. Za pomocg pompy prozniowej, CO, jest
sprezany i odprowadzany na zewnatrz przez komin lub wytapane na tym etapie piwo odgazowane przepompowuje sig
do pierwszej kolumny. W tej kolumnie nastepuje czesciowe usuniecie alkoholu. Nastepnie piwo przepompowuie sie do
drugiej kolumny, gdzie nastepuje dokonczenie procesu catkowitego usunigcia alkoholu. Maksymalna temperatura pracy
instalacji wynosi ok. 46°C. Ta maksymalna temperatura osiggana jest w wyparce (piwo wychodzace). W dalszej czesci
procesu temperatura spada do poziomu zaledwie 33°C w gornej czesci kolumny.

Piwo bezalkoholowe przeptywa na tym etapie przez ptytowy wymiennik ciepfa, gdzie za pomocg podgrzanej pary
zasysanej do prozni wytwarza sig energie potrzebng do utrzymania procesu usuwania alkoholu. Aby uzyskac lepszy
rezultat rozdzielenia, wykorzystuje sie wymiane substancii i energii. W wyparce niewielka czes¢ piwa bezalkoholowego
jest uwalniana do kolumny. Pozostata czes¢ piwa bezalkoholowego jest ciggle buforowana w separatorze. W kolumnach
piwo zawierajace alkohol jest przenoszone w kierunku odwrotnym do unoszacych sig oparow piwa (destylacja z prze-
plywem odwrotnym). Intensywna wymiana substancji w kolumnach umozliwia usunigcie alkoholu z piwa do poziomu
0,05% v/v. Unoszace sig pary piwa sg przenoszone z gory kolumny do skraplacza rurowego, w ktorym pary alkoholu
ulegaja skropleniu przy stezeniu ok. 30% v/v, a nastgpnie s3 pompowane do zbiornika magazynowego.

Instalacja posiada opcje odzysku zwigzkdéw aromatycznych
W procesie odzysku zwigzkow aromatycznych bardzo lotne zwigzki aromatyczne, kidre zostaty usunigte z piwa
podczas procesu, mozna w pewnym stopniu odzyskac i zawrdci¢ do produktu bezalkoholowego. Odzysk zwigzkow
aromatycznych nastepuje w pompie prézniowej przy uzyciu wody odgazowanej i w pfuczce zwigzkow aromatycznych.
Na koricu piwo bezalkoholowe przepompowuije sig przez wymiennik ciepta produktu, schtadza, nasyca dwutlenkiem
wegla i transportuje do wyznaczonego zbiornika magazynowego.

Whiosek

Pomimo tego, Ze ciagta rektyfikacje prozniowa uwaza sie za proces rozdzielania cieplnego, cieplne obcigzenie
produktu jest wiasciwie niemozliwe. Podczas usuwania alkoholu przez rektyfikacje, parowanie i skraplanie zachodza
jednoczes$nie. Energie potrzebna do zajscia procesu uzyskuje sig z pary wodnej, ktorg wprowadza sie do dolnej czesci
kolumny w kierunku odwrotnym do kierunku przeptywu strumienia produktu. Jest to znaczaca rdznica w poréwnaniu
z czystym odparowywaniem lub destylacja bezpo$rednia, poniewaz ten proces nie wymaga wykorzystania energii po-
chodzacej z nagrzewania powierzchni, co oznacza, ze temperatury sg doktadne i odpowiadajg temperaturze produktu.
Wymagana temperatura usuwania alkoholu wynosi 46°C.
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